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astronomie.
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Inca de cand am simtit dorinta de a descoperi
misterele spatiului mi-am dorit s& pot realiza
un simulator spatial personal care sa
inglobeze toate necesitatile mele de navigare
prin spatiul interstelar. Dupa numeroase
tentative de a realiza un astfel de program,
incepand de la un simplu program scris in
clasa a IX-a in limbajul Pascal, continuand cu
un simulator scris in Visual Basic pentru
cateva prezentari de software ale elevilor de
liceu si terminand cu lucrarea de atestat in
clasa a Xll-a unde am prezentat un simulator
scris folosind motorul grafic DirectX de la
Microsoft, am incercat s& modelez un spatiu
virtual personal care sa reprezinte zona
spatiului cosmic din vecindtatea noastra. De
fapt scopul final este sa realizez un proiect
care sa reprezinte spatiul cosmic local, pe o
raza de pana la 2000 a.l. cu toate obiectele
stelare din el reprezentate in mod 3D astfel
incat utilizatorul sa poata naviga prin
nebuloase si roiuri intr-un mod care sa reflecte
cat mai bine realitatea. Nu neg existenta unor
programe asemanatoare, insa repet ca acest
proiect a fost un vis al meu inca de la primii
pasi in astronomie acum 8 ani.

Ca urmare a acestui vis personal voi prezenta
in continuare céateva detalii de implementare
ale unui program care sta in prezent la baza
proiectului meu si care se apropie cel mai mult
de ceea ce mi-am dorit sa realizez. Este vorba
despre programul numit Copernicus Space
Simulator disponibil pentru descarcare de la
adresa
http://www.regulus.ro/copernic/index.htm.

Copernicus este un simulator spatial 3D cu
multiple utilizari printre care navigarea in
spatiul Sistemului Solar la diferite momente in
timp, o hartd a cerului cu posibilitatea de a
afisa pe ea stele (9000 de stele din Bright Star
Catalog), obiecte deep sky (110 obiecte
Messier), comete (300), asteroizi (10000
asteroizi, 750 trans-neptunieni, 100 centauri),
precum si navigarea n spatiul local.
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Prezentare generala

Aplicatia este scrisa in C/C++ si foloseste
OpenGL ca interfatd software cu hardware-ul
grafic. Din motive tehnice programul a fost
creat sa ruleze doar pe sisteme Windows, si a
fost testat pe platforme Windows 98SE,
Windows XP si Windows 2000. Din diverse
motive programul ruleazd destul de greu pe
sisteme Windows 2000, insa pe un sistem cu
doar 64Mb memorie video si un Windows 98
ruleaza perfect. Rezolutia optima a monitorului
este de 1280 pe 1024 pixeli. Aceasta
realizeaza plasarea intr-un spatiu 3D a
anumitor corpuri cosmice la anumite momente
din timp. Corpurile sunt reprezentate la scara
si este permisa realizarea de operatii precum
zoom, rotirea in jurul camerei virtuale sau a
corpului selectat, selectarea unui corp si
deplasarea automata prin intermediul functiei
de GoTo, selectarea unei anumite date si
reprezentarea corpurilor in configuratia de la
acea datd, simularea unor fenomene fizice ca
de exemplu rotirea in jurul centrului comun de
greutate.

De asemenea toate obiectele  sunt
reprezentate dinamic in functie de pozitia lor.
Aplicatia descrisa pe scurt mai sus are doua
roluri majore de indeplinit. Primul se refera la
aspectul pur stiintific, de determinare a unor
solutii la problema care apare in situatii cand
avem un numar mare de texturi unele dintre
ele ocupand o memorie mare, precum si la
solutii la probleme de genul celor de deplasare
automata spre o anumita destinatie mentinand
camera orientata spre destinatie. Al doilea rol
pe care il are aceasta este cel educational gi
de cercetare. Acest rol este indeplinit de faptul
ca aplicatia realizatd ofera o reprezentare
reala intr-o pozitie spatio-temporala
determinata de utilizator a anumitor regiuni din
spatiul cosmic. Prin vizualizarea acestora se
pot trage anumite concluzii sau se pot simula
evenimente din viitor sau trecut. Aplicatia este
destinata astfel unui cerc mare de utilizatori si
are o

gama ampla de utilizari in contextele stabilite
deja.

Detalii de implementare

Deoarece aplicatia este nevoita sa proceseze
o cantitate mare de texturi, unele avand
dimensiuni de 2048 pe 1024 pixeli a rezultat
nevoia unor algoritmi optimizati in asa fel Tncat
timpul de procesare sa nu depaseasca cu mult
timpul real. Prin urmare s-a incercat
determinarea unor algoritmi care sa proceseze
doar zona vizibila pe ecran la un moment dat,
precum si a unor algoritmi care sa proceseze
dinamic obiectul vizibil utilizatorului. Prin
procesare dinamica Tintelegdndu-se aici
reducerea numarului de segmente din care e
alcatuit obiectul pe masura ce ne departam de
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acesta. Nevoia aceasta apare in special in
cazul obiectelor cu texturi mari de peste 1024
pe 512 pixeli. Rezultatul a fost implementarea
unor functii care masoara intr-un prim pas
adancimea péna la obiect, dupa care
incadrand aceasta adancime intr-o anumita
categorie determind numarul de segmente din
care este alcatuit obiectul. Pentru o optimizare
si mai buna s-a ales ca dupa o anumita
distantd maxima obiectele s& nu mai fie
reprezentate deloc, in locul lor fiind amplasat
eventual numele acestora.ln acest fel s-a
eliminat reprezentarea inutilda a obiectelor
aflate la adancime prea mare pentru a fi
distinse. Pe langa aceasta optimizare s-a dorit
si implementarea unor functii standard ca cele
de rotire, zoom si translare, functii
indispensabile in contextul unui simulator 3D.
Implementarea acestor functii a dus la o noua
problema relativ cunoscuta in problematica
motoarelor grafice. Este vorba de functia de
GoTo care sa permita utilizatorului sa ajunga
la destinatia doritd prin simpla selectare a
obiectului dorit. Problemele care au aparut aici
sunt in numar de doua. Prima din acestea se
refera la alegerea tipului de zoom precum si
simularea corecta a acestuia prin obtinerea
unei succesiuni de frame-uri. Tipul de zoom
ales a fost cel de zoom liniar, simulat prin
deplasarea camerei pe dreapta care uneste
pozitia curenta de pozitia destinatie. O singura
problema a aparut la acest stadiu, problema ce
inca nu si-a gasit solutia. Este vorba de
intercalarea unor frame-uri negre pe masura
ce camera se deplaseaza spre obiectul
selectat.

A doua problema care a aparut a fost aceea a
orientarii corecte a camerei spre destinatie pe
parcursul deplasarii. Solutia la aceasta
problema este simpla daca Iluam in
considerare functile OpenGL deja existente si
care permit orientarea camerei situata la o
pozitie spatiald concreta, spre un punct situat
la alte coordonate spatiale. De asemenea fiind
vorba de un motor grafic 3D in timp real s-a
dorit, de asemenea, si implementarea unor
algoritmi de determinare a configuratiei
spatiale la anumite momente de timp si
afisarea acesteia in mod corespunzator. O alta
problema a fost aceea a realizarii unor simulari
cat mai precise a unor fenomene rezultate din
legi fizice si matematice cum ar fi rotirea unor
obiecte n jurul centrului de masa sau plasarea
unor obiecte la anumite coordonate spatiale
deduse prin algoritmi matematici. in primul caz
este vorba despre simularea cozii unei comete
si despre miscarea materiei in jurul unei gauri
negre cum este cea de langa 61Cygnus.
Solutia pentru gaura a fost ihzestrarea tuturor
particulelor cu o vitezd initiala si apoi
determinarea pozitiilor ulterioare folosind legea
atractiei universale, in jurul punctului central ce
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reprezintd gaura neagra. Pentru simularea
orizontului evenimentelor s-a decis ca toate
particulele aflate sub o anumita distantd de
centru sa fie reinitializate cu coordonatele
spatiale si viteza initiale. In acest fel s-a
conservat numarul particulelor gi spatiu de
memorie.

In cazul cometelor solutia a fost asemanatoare
in sensul ca singura modificare fatd de cazul
gaurii negre a fost eliminarea legii atractiei
gravitationale gi migcarea particulelor in sensul
opus celui in care se situeaza Soarele.
Plasarea obiectelor la anumite coordonate
spatiale determinate de efemeridele lor s-a
realizat prin algoritmii cunoscuti Th astronomie
si care se gasesc in orice carte despre
mecanica cereasca.

Ultima problema insa probabil una din cele mai
importante Tntalnite a fost aceea a crearii unei
interfete cu utilizatorul cat mai simpla si mai la
indeméana acestuia. Solutia a constat in
gasirea unei biblioteci deja implementate care
permite crearea de meniuri si interfete utilizator
in programe de simulare grafice
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Acestea fiind rezolvate scrierea codului care a
dus la realizarea aplicatiei vizualizata in cateva
imagini Tn acest articol nu a fost decat o simpla
rutina.

Dupa cum se poate observa realizarea unui
simulator 3D nu este atat de simpla pe cat
pare , fiind nevoie de multd atentie la
gestionarea memoriei calculatorului astfel incat
programul sa ruleze pe sisteme cat mai slabe,
de multd atentie la simularea mediului 3D,
precum si a reprezentarilor fizice ale
obiectelor.

Marc Frincu
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In ultimul timp am vazut pe cateva site-uri de
pe Internet, diverse persoane prezentandu-se
ca astronomi amatori. Cele ce urmeaza
reprezinta o incercare de clarificare pentru a
putea deosebi amatorii de astronomie de
astronomii amatori. Deosebirea dintre ei e
asemanatoare cu deosebirea dintre amatorii
de fotbal si fotbalistii amatori. In timp ce primii
se uita la meciuri la televizor (sau din tribuna)
si beau eventual o bere, ceilalti fac rost de un
echipament, se intalnesc cu alti amatori, se
duc pe un teren si dau cu piciorul in minge,
macar incercand sa bage un gol.
Deci, cei care pretind ca sunt astronomi
amatori ar trebui sa:
-cunoasca cel putin trei constelatii in afara de
Carul Mare
-cunoasca cel putin trei stele in afara de
Polara
-fi vazut cel putin craterele Lunii, Jupiter si
satelitii, M31, M42
-fi facut rost de cel putin un binoclu sau sa fi
facut cel putin o luneta cu lentila de ochelari
-aiba cel putin trei carti de astronomie in
biblioteca
Poate par prea categoric si exclusivist? Cred
ca e momentul sa facem aceste clarificari si sa
incetam sa mai facem “astropoezie” daca vrem
ca ceva cu adevarat important sa se intdmple
in acest domeniu in urmatorii ani.
Ar trebui sa incetam sa ne prefacem ca traim
vremuri normale. Situatia cercetarii n
astronomie ne-o poate spune dl. Farcas, iar
cea din mediul academic, dl.Comanescu si dl.
Frincu. Intr-un cuvant “e groasa si prezinta
umflaturi”. Tn urmatorii ani Romania nu va
investi Tn cercetare si cu atat mai putin in cea
astronomica. Implicatia este cd ceea ce vom
face noi cu manutele noastre, este exact ceea
ce se va intampla.
Ar trebui sa incetam sa ne mai uitdm cu mirare
la tot felul de taieturi din reviste si download-uri
de pe Internet. Exista doua cai de a face ceva
in astronomie: ori investim bani seriosi, ori ne
apucam de constructia de instrumente. Ori
eventual le combinam creativ pe cele doua.
Observatiile importante sunt la fenomene
dinamice: activitate solara, fenomene
tranziente lunare, planetele sistemului solar si
satelitii lor, asteroizi, comete, meteori, stele
variabile eventual nove. Pentru unele
observatii (meteori, stele variabile) nici macar
nu e necesar cine stie ce instrument. E
suficient un ochi bun si ambitia de a investi
timp.

Doru Dragan
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Astronomia de amatori are o oarecare traditie
in Timisoara, prof. dr. Pop Oliver fiind prin anii
'60 printre primii detinatori ai unui telescop, iar
Beches Gauvril initiind slefuirea unor oglinzi
performante de telescop la sfarsitul anilor ‘70.
Din acei ani dateaza observatii la Soare, Luna,
planeta Marte, Jupiter si sateliti galileeni,
Uranus, cele mai importante obiecte Messier
etc. Tn anul 1987 a avut loc prima tentativé de
coagulare a miscarii de amatori, constituindu-
se un club in cadrul Casei de Cultura a
Municipiului ~ Timigoara.  Sedintele  erau
saptaménale, discutandu-se probleme de
constructie a telescoapelor, observatiile
efectuate sau planificarea unor observatii. Tot
din aceasta perioada dateaza primele contacte
cu astronomii amatori din zona Aradului, d-l
Nicolae Reinholtz reusind sa definitiveze
primul observator privat cu o oglinda principala
de 30 cm la Zadareni, oglinda fiind
parabolizata de dl. Beches.

Dupa 1990, stafeta a fost preluata de alta
generatie, la ora actuala Timisoara fiind printre
putinele orage din taré in care constructia de
telescoape si mai ales de oglinzi este foarte
avansata. DI. Stanescu Octavian este Tn acest
moment detinatorul celui mai mare telescop de
amatori din tara (oglinda principala fiind de 38
cm, slefuitd cu o precizie foarte buna). In
aceasta perioada s-au facut unele observatii
remarcabile astfel:
- In 1994 s-au observat efectele caderii
cometei Schumacher-Levi pe suprafata
planetei Jupiter
- utilizind o camera video de Tnaltd definitie,
am Tnregistrat tranzitul satelitilor galileeni peste
discul planetei Jupiter
- in data de 12 octombrie 1996 s-a facut prima
observatie serioasd la o eclipsad partiala de
Soare utilizindu-se metode proprii de filtrare.
Evenimentul a fost preluat si transmis de
televiziunea ANALOG

- s-au facut mai multe observatii la

eclipse de Luna preluate de televiziunea
ProTV

Toate acestea s-au facut in vederea pregatirii
eclipsei totale de Soare din 11 august 1999.
S-au experimentat mai multe metode de filtrare
a luminii solare, s-a utilizat o camera video
montata in portocularul telescopului imaginile
fiind preluate pe un monitor si inregistrate pe
videorecorder VHS. S-au fincercat de
asemenea mai multe variante de magnificare
si Incadrare a imaginii. Din pacate eclipsa din
1999 am fost nevoiti sa o trecem la capitolul
nereusite, de vina fiind conditiile meteorologice
nefavorabile. Cu toatea acestea s-a céastigat o
foarte mare experienta, fapt care ne permite
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astazi obtinerea unor imagini ale Soarelui de o
calitate exceptionala.

Tot printre fenomenele deosebit de interesante
se inscriu si cometele Hyakutake, Hale-Bopp
si lkeya-Zhang care au fost observate cu
ochiul liber, binocluri sau in cazul nucleului, cu
ajutorul  telescopului. Am participat de
asemenea la un program european de
observare a ocultatiilor unor stele de catre
asteroizi.

fncepind din anul 2000 a aparut o
noua generatie de astronomi amatori tineri,
liceeni sau studenti, impreuna cu care am
constituit AstroClubul ALTAIR, organizatie
cultural-gtiintificd nonprofit cu personalitate
juridica. Acestia au initiat noi domenii de
observatie printre care stelele variabile gi
curentii meteorici. La ora actuala in Timisoara
se gasesc, dupa stiinta mea, vreo 8-9
instrumente astronomice de observatie.

In ultimii ani am facut cateva iesiri
pentru observatii in afara orasului dintre care
probabil ca cele mai reusite au fost cele de pe
dealul Silagiului. S-au facut de asemenea
intalniri mixte intre amatori si profesionisti in
cadrul Observatorului Astronomic Timisoara.
Cu ocazia tranzitului planetei Mercur si mai
apoi Venus, am facut inregistrari video ale
fenomenelor. Am folosit un telescop cu optica
nemetalizata (oglinda principala si secundara)
un filtru de polarizare pentru controlul fin al
luminozitatii si o camera video de definitie
foarte buna in ocularul telescopului. Pentru
captura am utilizat de data aceasta un
calculator. In ultima vreme ne-am apucat si de
astrofotografia digitala cu ajutorul unui Cannon
300 D. Am obtinut in acest fel niste imagini pe
care altadata le vedeam doar in reviste. M32
Andromeda apare in toata splendoarea cu
brate cu tot, M42 Orion si Dumbel apar in
culori, dar cele mai spectaculoase probabil ca
sunt Filamentele din Lebada si Capul de Cal.

In data de 3 octombrie anul curent, eu
personal (ca reprezentant al clubului bine-
nteles) am asistat si fotografiat din Spania, de
pe linia de centralitate, eclipsa inelara de
Soare. Din pacate, desi am anuntat din timp pe
plan local intentia mea de a face o excursie, nu
am mai fost insotit decat de catre profesorul
Tetileanu de la Hateg.

Doru Dragan
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Astronomia, aceasta stiintéd ce a deschis intr-
un fel accesul oamenilor spre stele, chiar daca
momentan doar prin intermediul imaginilor
luate prin telescoape performante a marcat
pas cu pas lungul drum al omenirii de-a lungul
timpului pe aceasta planeta. Istoria ei este
plina de descoperiri unele dintre ele incredibile
poate si datorita fascinatiei si interesului
oamenilor pentru stele. Poate nici o alta stiinta
nu a avut un impact mai mare asupra
umanitatii asemenea astronomiei (intelegand
prin ea totalitatea stiintelor inrudite). Inca din
zorii civilizatiei omul a ridicat ochii spre cer din
diverse motive. Astronomia a inceput ca o
necesitate, din nevoia de a marca ciclicitatea
anotimpurilor, nevoia de a naviga pe mari si
oceane, stabilirea ritualurilor religioase. Este
poate uimitor pentru noi in acest secol 21 sa
ne imaginam unele popoare, iesite uneori din
pragul comunei primitive, capabile de
masuratori ale lungimii anului, ciclului lunar,
precum si de observatii planetare.

Mini seria de articole care incepe cu cel de
fata are ca scop dezvaluirea unora dintre cele
mai interesante realizari ale omenirii din
perioada cunoscuta in prezent sub numele de
antichitate. Vom trece in revistd realizari
extraordinare ale egiptenilor, sumerienilor,
babilonienilor, popoarelor nordice gi celtilor, a
mayasilor si nu in ultimul rand al grecilor care
au realizat practic primele insemnari care pot fi
numite predecesoare  ale  astronomiei
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moderne. Numarul de fatd va prezenta cateva
caracteristici ale astronomiei popoarelor din
leaganul civilizatiei, Mesopotamia si al
vecinului lor din vest, Egiptul Antic.

Zona Mesopotamiei

Zona Mesopotamiei, consideratd de unii ca
find leaganul civilizatiei moderne este
incadrata in zona strabatuta de fluviile Eufrat si
Tigru, Tn zona actualului Irak. Primii locuitori ai
acestei regiuni au fost akkadienii si sumerienii
(primele Tnsemnéri  cuneiforme dateaza din
3300 1.Ch.). Despre acestia din urma stim ca
aveau destule cunostinte pentru a face calcule
matematice rudimentare, au inventat probabil
primul calendar in intregime lunar (1 an =
354,36 zile) si aveau cunostinte despre
planetele sistemului solar, ele fiind denumite
dupa cei 7 zei importanti ai lor. Intre planetele
cunoscute de ei, Mercur avea un rol aparte
fiind cunoscut sub mai multe denumiri, printre
care cea mai cunoscuta fiind Enki, zeul
scrisului. Sumerienii aveau cerul Tmpartit n
constelatii, dintre care unele s-au pastrat cu
unele modificari gi in prezent. Dintre constelatii
sunt de amintit: Leul, Scorpionul, Taurul,
Gemeni, Vizitiu si altele.

Sumerienii au fost urmati de babilonieni, a
caror nume se trage de la orasul Babilon.
Acegstia au ocupat 2zona Mesopotamiei
incepand cu mileniul 2 7.Ch. mai activi ca
inaintasii lor, acestia au facut iTnsemnari
asupra aparitiei planetelor,
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ca dovada raménand tablitele regelui
Ammizaduga (circa 1581 1.Ch.), care cuprind
fnsemnari ale aparitiei pe cer a planetei Venus.
Stim ca spre deosebire de akkadieni, acestia
stiau ca Venus de dimineata este identica cu
cea de seard si ca au avut tentative de a
calcula lungimea ciclului venusian, ajungand la
587 de zile. In prezent se stie ca ciclul lui
Venus are 583,9 zile. Babilonienii au ajuns la
remarcabila precizie de a putea prezice eclipse
de Soare si Luna, bazandu-se pe cele
anterioare. Acest fapt i-a determinat pe
cercetatorii actuali sa creada ca babilonienii
aveau cunostintd de ciclul Saros (o perioada
de timp de 18 ani, 11 zile si 8 ore, in timpul
careia au loc 41 de eclipse de Soare si 27 de
Luna)

Babilonienii au creat si un calendar luni-solar
bazat pe fazele Lunii si pe migcarea anuala a
Soarelui. Acesta era impartit in 12 luni
sinodice (perioada de timp intre doua faze
lunare identice), la care se adauga la anumite
intervale de timp si o a treisprezecea (arakh
makru)

pentru a compensa neconcordanta dintre anul
solar si lunar. Luna calendaristica incepea o
data cu aparitia Lunii noi si dura 28, 29 sau 30
de zile. Cei 7 zei principali erau asociati cu
cele 7 zile ale saptamanii: Sin-Luna, Nergal-
Marte, Nabu-Mercur, Marduk-Jupiter, Ishtar-
Venus, Ninurta-Saturn, Sharmash-Soarele.
Se stie ca observand migcarea Soarelui si a
Lunii acestia au dedus cele 12 constelatii
zodiacale (inscriptii pe pietrele de hotar
denumite kudduru), constelatii care sunt si azi
la baza zodiacului modern (600 i.Ch. — 200
d.Ch.).

Mesopotamiemii credeau ca totul se intampla
dintr-un anumit motiv si de aceea au incercat
sa explice lucrurile urmarind miscarea astrelor,
motiv pentru care au cazut sub controlul
preotilor care in mod miraculos puteau prezice
anumite evenimente. Babilonienii au pus
bazele a ceea ce noi numim astazi astrologie.

Zona Egiptului

Egiptenii au fost probabil cea mai fascinanta
civilizatie a antichitatii, de la ei provenind unele
dintre cele mai minunate creatii arhitectonice si
anume piramidele. Tot ce stim despre
astronomia egipteana provine din papirusuri
sau inscriptii pe peretii templelor. Hieroglifele
ne arata faptul ca acestia foloseau miscarea
astrilor pentru a determina momentul exact al
revarsarii Nilului, pentru ceremonii religioase si
pentru evenimente legate de viata faraonului.
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Egiptenii dddeau o mare importanta vietii de
apoi, crezand ca sufletul faraonului se va
alatura zeilor in cer. De o mare importanta in
acest proces era steaua Sirius-Sothis. Tot
aceasta stea era si cea care marca revarsarea
Nilului primavara. Acest fapt se bazeaza pe
preoti, care au observat ca prima aparitie a lui
Sirius (21 iulie dupa calendarul modern)
imediat Tnaintea rasaritului Soarelui (rasarit
heliacal- perioada cand un corp rasare si e
vizibil exact Tinaintea rasaritului Soarelui)
coincide cu perioada revarsarii fluviului.
Sirius-Sopdet-Sothis a fost cea mai importanta
stea pentru egiptenii antici si impreuna cu sotul
ei Sah-Orion (gloriosul suflet al lui Osiris) si fiul
lor Soped zeul hotarului de rasarit formau o
triada paralela cu triada Osiris-Isis-Horus.
Soarele a avut un rol esential in viata
egiptenilor, el fiind la rasarit Horus, la amiaza
era insusi Ra (nascut in fiecare dimineata de
catre Nut- Calea Lactee), iar la apus era Atum
zeul creator, cel care ridica faraonii din
morminte la cer.

Incé de la inceputul Regatului Mijlociu egiptenii
recunosteau pe cer 5 planete: Jupiter (Horus
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cel ce delimiteaza doua pamanturi), Marte
(Horus de la orizont, sau Horus cel rosu),
Mercur (Sebegu, un zeu asociat cu Seth sau
cu Thoth zeul scrisului, matematicii si vorbirii),
Saturn (Horus taurul cerului) si Venus (zeul
diminetii). Egiptenii asemanau planetele cu
zeitati ce traverseaza cerul in barci, si erau
cunoscute ca stelele ce nu cunosc odihna.
Egiptenii au impartit cerul in 36 de constelatii,
numite zeii stelelor (eng.: decons). Dintre
constelatile egiptene sunt de amintit, Ursa
Mica (Tesla lui Upuaut), si Orion-Osiris-Sah
(gloriosul suflet al lui Osiris). Primele texte cu
caracter astronomic numite si ceasuri stelare
sau calendare diagonale (prezente pe
sarcofagele de lemn de la inceputul Regatului
Mijlociu) prezinta pe 36 de coloane cele 36 de
constelatii cu detalii despre rasaritul lor.
Folosind acest sistem al constelatiilor egiptenii
au creat un calendar de 365 de zile, insa nu au
luat in calcul ca acest sistem calendaristic era
cu 6 ore mai scurt decat anul real. Astfel a
aparut nevoia de a adauga la fiecare 40 de ani
10 zile suplimentare. Calendarul egiptean a
fost unul solar si se baza pe cele 3 sezoane
ale anului: inundatia-akhet, revarsarea-peret
si recolta- shemu . Acestea erau la randul lor
impartite Tn 4 luni de 30 de zile si fiecare luna
avea o saptamana de 10 zile. La acestea
egiptenii au adaugat inca 5 zile aditionale
pentru a ajunge la cele 365 zile ale
calendarului lor.

Egiptenii nu au cunoscut horoscopul decat o
datd cu introducerea lui de catre dinastia
Ptolemeilor in secolul 1 d.Ch.

Cum era de agtepta la o civilizatie marcata de
migcarea si aparitia pe cer a stelelor si
planetelor, egiptenii isi aliniau principalele
cladiri dupd anumite configuratii stelare. n
acest scop exista ceremonialul numit Pedj
Shes (tradus prin: intinderea corzii), si care se
folosea de pozitia constelatiilor Orion si Ursa
Mare precum si de un instrument denumit
merkhet (instrumentul cunoasterii) ce avea o
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precizie de pana la jumatate de grad si era
similar unui astrolab. Acesta era folosit pentru
a alinia fundatiile templelor si piramidelor cu
punctele cardinale.

Astronomia egipteana si cea din zona
sumeriand, desi folosita in alte scopuri decat
cele actuale, a marcat inceputul stiintei care Ti
poarta numele in timpurile moderne. Desi
discutia si prezentarea realizarilor stramogilor
nostri s-ar putea intinde pe cateva sute de
pagini, sper ca putinele realizari si descoperiri
prezentate in acest scurt articol a stamit
indeajuns curiozitatea de a afla mai multe,
pentru ca in numarul viitor vom continua cu
celtii, pooarele nordice si popoarele din cele
doua Americi.

Marc Frincu
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Mitologie

Orion este una din constelatile usor de
identificat pe cerul iernii, ea fiind reperata din
cele mai vechi timpuri de vechile civilizatii care
au legat de Orion multe legende si povesti.

La vechii greci Orion era cunoscut ca fiind un
mare vanator care a rapit-o pe Artemis, zeita
vanatorii, iar aceasta din razbunare I-a omoréat.
O alta poveste greaca ne spune ca Orion a
murit fiind muscat de un scorpion urias, iar
acum Orion este pe cer incercand sa vaneze
Taurul. Acestea sunt doar doua din legendele
despre Orion, exista zeci de legende legate de
aceasta constelatie.

La Sirieni, Orion era cunoscut sub denumirea
de Al Jabbar (Gigantul), iar la egipteni era
denumit Sahu, sufletul lui Osiris, care era
cunoscut in egiptologie ca fiind zeul lumii
subterane si judecatorul mortilor.

Despre Constelatia Orion

Constelatia Orion este vizibila pe cer incepand
din diminetile lunilor de toamna si terminand cu
serile lunilor de primavara. Ea poate fi
localizata in regiunea ecuatoriala a cerului si
este cuprinsa intre urmatoarele coordonate:
RA=4h 40m péana la RA=6h 20m si Decl= +23
grade pana la Decl= +8 grade. Orion este
marginit in Nord de constelatile Taurus gi
Gemini, la Vest de Monoceros, la Sud de
Lepus si la Sud-Est de Eridanus. Orion poate fi
reperat foarte usor pe cer, in special datorita
celor 3 stele (Alnitak sau zeta Ori, Alnilam sau
epsilon Ori si Mintaka sau delta Ori) care sunt
dispuse aproximativ coliniar, alcatuind centura
vanatorului.

Betelgeuse, steaua alfa din Orion, Tmpreuna
cu Procyon din Canis Minor si Sirius din Canis
Major, formeaza asa numitul “triunghi de
iarna”, un triunghi echilateral aproape perfect.
in fiecare an, in jurul zilei de 21 Octombrie,
putem observa pe cer curentul de meteori
Orionide, care are radiantul l1anga granita cu
constelatia Gemini. Se pot vedea aproximativ
20 de meteori pe ora.

Stelele din Constelatia Orion

Betelgeuse sau alfa Ori este una din cele mai
stralucitoare stele din constelatia Orion. Este o
giganta rosie, variabila. Stralucirea ei variaza
intre magnitudinile 0.4 si 1.4 si face parte din
topul celor mai stralucitoare 20 de stele de pe
cer. In timpul variatiei ea atinge in diametru
300-400 diametre solare.

Rigel sau beta Ori, este cea mai stralucitoare
stea din constelatie, avand o magnitudine de
0.08, fiind a sasea stea ca stralucire de pe cer.
Cu un telescop destul de bun se poate vedea
si companionul Iui Rigel , o stea cu
magnitudine de 0.7.
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Mai putem gasi o multitudine de stele duble si
multiple, care se pot observa cu binoclul sau
cu un instrument de marime medie:

Mintaka (delta Ori) are o magnitudine de 2.2,
iar companionul sau are o magnitudine de 7.
Lambda Ori, o pereche de stele de
magnitudinea 4, respectiv 6

Sigma Ori, un grup de stele multiple. Folosind
un binoclu se poate vedea steaua principala
(magnitudinea 4) insotitd de a doua stea ca
marime ( magnitudinea 7). Aceasta la randul ei
mai are un companion de magnitudinea 10
care poate fi observat folosind un telescop nu
foarte mare.

Struve 747, o pereche de stele de
magnitudinea 5 , respectiv 6.

Obiecte Deep Sky
M42 este cel mai cunoscut obiect deep sky din
Orion. Se poate vedea cu ochiul liber ca o pata
micutd sub centura lui Orion. Tn mijlocul
acestei nebuloase se poate vedea “Trapezul” o
grupare de stele nascuta din nebuloasa.

M43 este tot o nebuloasa difuza si este
despartita de M42 printr-o linie intunecta

M78 este cea mai stralucitoare nebuloasa
difuza de pe cer. A fost descoperita de catre
Pierre Mechain in anul 1780 si adaugata mai
tarziu de catre Messier in catalogul sau. Are o
magnitudine de 8.3.

NGC 1981 roi deschis, se pot distinge 20 de
stele, steaua cea mai stralucitoare are
magnitudinea 6.4

NGC 1977 sau Ghost Nebula. Este situata la
aproximativ jumatate de grad in nordul lui M42

Cristian Cristescu
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Adeseori cei ce detin telescoape isi pun
problema calitatii oglinzilor ce alcatuiesc
sistemul optic.

Existd mai multe modalitdti de testare dar
majoritatea implicd detinerea unor cunostinte
de optica interferometrica, mecanica fina si

bineinteles bani pentru procurarea
materialelor necesare pentru constructia unui
banc optic .

Testul propus mai jos se face fara ocular, pe
telescopul acomodat cu temperatura mediului
. Ca referinta se alege o stea din cele
luminoase Sirius,Vega,Arcturus.

Constructia gratarului Ronchi este singura
problema dar cu rabdare si atentie se poate
construi.

De exemplu luati un liniar de plastic si taiati o
bucatd de 4cm apoi executati cu un cutit
incalzit o fanta de 20x20mm , dupa racire cu o
pild ajustati marginile. La baza fantei dati doua
gauri Tn coltul din stdnga si din dreapta.( cu un
ac incalzit)

Peste fanta bobinati Tn dublu (cu doua fire cu
diametru 0,15 simultan. Sarma de bobinaj se
poate procura de exemplu din cablul unui
mouse stricat.) 10 spire .Inceputul si sfarsitul
bobinei se Thoada sau se lipesc in cele doua
gauri.
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Operatiunea de bobinare se executa sub lupa
iar firele de sarma trebuiesc aranjate spira
langa spira fara incalecare sau noduri. La
sfarsit unul din fire se desface astfel obtinem
un gratar cu distanta egald intre spire , cu
factor de umplere de 50%,asemanator cu cel
din figura.

Acest test pune Tn evidentad calitatea atat a
oglinzii principale (parabolica in cele mai multe
cazuri) cat si a oglizii secundare.

Sunt 4 cazuri:

1.Daca sistemul este perfect linile vor fi
paralele si echidistante.

2.0glida principala cu probleme subcorectata
(aproape sferica F/d < 10) liniile labartate si
fngrosate la margini.

3 Oglinda pricipala supracorectata cu liniile
adunate si suptiate la margini.

4 Oglinda secundara cu probleme va da o
imagine cu asimetrii, linii aglomerate sus
disparate jos sau inclinate .

Gratarul Ronchi se poate tine chiar Tn mana si
se plimba in ineriorul  si exteriorul planului
focal. Pozele din figura sunt date pentru pozitia
din interiorul planului focal. In lipsa unui
mecanism de orologerie pozitia telescopului va
fi mereu ajustata pentru ca steaua aleasa sa
fie In centrul campului.

Octavian Stanescu

= ((.)) Supra corectata
‘)l(‘ Subcorectata

Se taie imaginea in interiorul focarului

Focar Rama cu retea de

fire
' I l | Acceptabila

( | I ' Acceptabila
‘ | I I ) QOglinda Ideala
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Observarea stelelor variabile folosind un
binoclu sau doar ochiul liber poate fi facuta si
de copii de clasa a doua. Prima abordare a
observatiilor fard instrument constd Tin
catalogarea stelelor mai stralucitoare din unele
constelatii, in functie de magnitudinea vizuala.
Prin aceasta metoda se formeaza ochiul si
observatorul pentru a distinge diferitele
magnitudini ale stelelor si efectul provocat de
culoarea acestora, perceputa prin atmosfera.
Mai mult de 31000 de stele variabile sunt
catalogate pana in ziua de azi. Cele mai multe
dintre acestea sunt variabile pulsante sau stele
eclipsante. Observatorul estimeaza
magnitudinea variabilei comparédnd-o cu
magnitudinea altor doua stele de comparatie,
folosind metoda Argelander sau metoda
fractionara sau altd metoda proprie, dupa ce
are mai multd experienta. Problema principala
consta in a exprima ce vede ochiul intr-o
expresie numerica reflectdnd observatia.
Unele surse de erori trebuie sa fie indepartate:
folosinta unui instrument prea mare sau prea
mic, stele de comparatie neadecvate, pozitia
observatorului, evitarea sugestiei cand se
observa in grup.

Cum sa faci o estimare

Pe o harta cu stele variabile este descrisa
pozitia stelei variabile, si pozitia stelelor de
comparatie, impreuna cu magnitudinea vizuala
a acestora. Observatorul trebuie sa faca o
estimare folosind o pereche de stele de
comparatie: o stea mai stralucitoare decéat
variabila, iar cealaltd mai putin stralucitoare.
Cand stelele de comparatie au fost alese,
observatorul trebuie s& exprime diferenta de
magnitudine intr-o expresie numerica. Pentru a
ajuta un observator incepator, voi prezenta 3
metode de estimare a magnitudinii pentru stele
variabile:

1) Metoda Argelander

Consta in gasirea diferentei de magnitudine
dintre A si v, diferenta exprimatd in grade:
(unde A este steaua de comparatie aleasa, iar
v este steaua variabila)

- zero grade A(O)v sau A=v — nici o
diferenta intre A si v chiar si dupa examinare
atenta.

- un grad A(1)v — cele doua stele par
egale la prima vedere, dar dupa o examinare
atentd, exista o diferenta foarte slaba

- doua grade A(2)v — diferenta foarte
slaba la prima vedere, si confirmare dupa
examinare atenta

- trei grade A(3)v — diferenta slaba la
prima vedere
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- patru grade A(4)v — diferenta clara la
prima vedere

- cinci grade A(5)v — diferentd mare la
prima vedere. Se trece la gasirea diferentei
intre urmatoarea stea de comparatie, mai
slaba, si steaua variabila.
2)Metoda fractionara
Se divide diferenta de magnitudine dintre cele
doua stele de comparatie in 10 parti. Dupa
care, se localizeaza pozitia variabilei pe acea
scala. Daca se estimeaza B(2) v (8) C,
inseamna céa diferenta de luminozitate intre v
si C este de patru ori cea dintre B siv.
3)Alta metoda
Dupa o examinare atenta, se alege unde este
diferenta de magnitudine mai mica, Tintre
variabila si cele doua stele de comparatie ( C-v
sau v-D). Dupa alegere, se stabileste un pas
standard pentru acea diferenta ex: v (2) D.
Urmand compararea acestei valori standard cu
cealalta diferentd C-v: urmeaza intrebarea : de
cate ori este acea valoare standard in C-v?
Daca e de doua ori, se obtine estimarea C(4) v
(2)D.

Cum inregistram o estimare?

Estimarea finala trebuie sa fie sub forma: A(x)
v (y) B. Unde, A si B sunt stelele de
comparatie alese, iar x si y sunt numerele de
trepte de diferentda de magnitudine intre
variabila si fiecare stea de comparatie. De
asemenea trebuie nregistrate si alte informatii
cum ar fi timpu, Tn U.T. si numele variabilei. La
inceputul serii de observatie, inregistrati data,
numele, locul, instrumentul folosit si alte
remarci folositoare.

Cum se evita erorile clasice:

Alegerea puterii de marire

Observarea unei stele prea stralucitoare la o
putere de marire mare va rezulta o scadere a
preciziei. Cea mai slaba stea observata la o
anumita putere de marire trebuie sa fie cu
aproximativ 0.5-1.0 magnitudini mai
stralucitoare decat limita de magnitudine,
depinzand si de calitatea cerului in locul de
observatie.

Alegerea stelelor de comparatie

Este indicat sa folosim harti publicate de
asociatii de observatori de stele variabile,
deoarece stelele de comparatie au fost alese
cu grija pentru a evita unele probleme. Totusi,
daca este necesard observarea unei stele
variabile mai putin cunoscuta, in lipsa de harti,
se vor alege stelele de comparatie. in acest
caz este necesara atentie la urmatoarele
lucruri:

Diferenta de magnitudine intre doud stele de
comparatie consecutive nu trebuie sa fie prea
mare dar nici prea mica. Cea mai indicata
diferenta este de 0.4-0.5 magnitudini intre

stelele de comparatie alese.Andrei Juravle
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Ce anume ne determina sa cercetam spatiul?
Cat anume vrem sa ne lasam ghidati de ceea
ce vedem si céti dintre noi vrem sa ,vedem”
dincolo de vizibil?

Sunt intrebari la care raspunsul este greu de
aflat, insa, este totusi ceva care ne atrage sa
cercetam spatiul, misterul, necunoscutul.
Cercetand astfel misterul, o parte din acesta ni
se fincredinteazad noud, perceptia noastra
vizuald se schimba, se fincarcd de
semnificatie.

in istoria artei existd o serie de artisti care au
fost preocupati de mister, de a descoperi o
noua dimensiune in artd, cel care mi-a atras
atentia Tn mod special este Lucio Fontana(
1899-1968).

In 1946 publicd “Primul manifest al
spatialismului”. Preocupat de probleme
spatiale, Fontana elimina treptat din imagine,
aluzile la Iumea Vvizibila.Tablourile sale
intitulate ,Concept spatial’, se reduc la simple
panze in care aplica o serie de taieturi, de
gauri. Cu acest manifest, Fontana a devenit
mai mult decat un pictor sau un sculptor, de
vreme ce era spatiul in sine, care 1l interesa
mai presus de orice, spatiul in cea de-a treia si
a patra dimensiune si spatiul intr-un sens
metaforic si conceptual.
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criza imaginii prin introducerea celei de-a treia
dimensiuni: “descoperirea cosmosului este o
noua dimensiune, este infinitul, astfel incat fac
0 gaura in aceasta panza, care a fost baza
tuturor artelor, si am creat o dimensiune infinita
(...). aceasta este exact ideea, este o noua
dimensiune  corespunzatoare = cosmosului.
Acea gaura a fost facuta tocmai pentru a crea
un gol, dincolo de suprafata panzei.”

El intentiona s& iasa din limitele picturii, si
sa aibe libertatea de a se manifesta:
»,NuU vreau sa fac picturi, vreau sa deschid un
spatiu, s& creez o noua dimensiune artistica,
sa ma conectez la cosmos care se intinde la
infinit, dincolo de suprafata plana a imaginii”.

Pastrand  din intelegerea traditionalda a
picturii doar panza, Fontana cauta si rezolva
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Lucrarile sale sunt cosmice, nu mai fac nici o
referire la lumea vizibila, el percepe spatiul
prin prisma limbajului plastic pe care-l
foloseste punct, linie, pata, culoare, care
sugereaza distanta, profunzimea spatiului
indepartat. Poate parea ciudat la inceput dar,
atunci cand privesti cerul punctele luminoase
sunt cele care atrag atentia, creeaza un ritm, o
simfonie, punctul simbolizeaza starea limita de
abstractizare a volumului, centrul, originea,
focarul, principiul emanatiei. EI desemneaza
puterea creatoare si sfarsitul a toate cate sunt.
Exista o cunoastere generald, un vizibil
accesibil fiecaruia dintre noi si exista acea
tréire a vizibilului, care ne diferentiaza unii de
altii, farmecul consta Tn Tnsasi modul de
percepere al fiecaruia dintre noi a spatiului.
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Miercuri, 29 Martie, 2006, umbra Lunii va
genera o banda ce va traversa o parte a
Pamantului, incepand cu Brazilia, Oceanul
Atlantic,desertul Sahara, Marea Mediterana,
Turcia, Marea Neagra, Georgia, Rusia, tarmul
nordic al Marii Caspice, Kazakhstan si
terminandu-se in Mongolia. Totalitatea va dura
mai putin de 2 minute. Banda umbrita va fi lata
de 180 km la momentul totalitatii.

Faza partiala va fi vazuta de toatd Europa, si
toata Asia la vest de Yakutsk, Mongolia, China
Centrala si Myanmar. Doar partea de sud-est a
Africii va rata elclipsa partiala.

In Timisoara, eclipsa este vizibild doar partial,
cu o acoperire de 58.72%.
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Timpii eclipsei pentru Timisoara sunt dati Tn
tabelul de mai sus. O animatie a eclipsei din
29 Martie poate fi vazutd la adresa:
http://www.eclipse.org.uk/eclipse/0212006/Timi

soara_Romania 2006Mar29 anim.gif

Andrei Juravle
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Fotografiile sunt realizate de Octavian Stanescu, cu un aparat Canon 300 D.

Galazia Andromeda M31: Aparat Canon EOS 300 D; Timp 4 minute; ISO 800
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Dumbell Nebula M 27: Aparat Canon EOS 300 D, Timp 4 minute, ISO 800
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Nord America Nebula: Aparat Canon EOS 300 D, Timp 4 minute, ISO 800
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Orion Nebula M 42: Aparat Canon EOS 300 D, Timp 4 minute, ISO 800

Nr 1/2006

22




	Coperta
	Cuprins
	Secrete ale crearii unui program de simulare 3D
	Astronomii amatori si Amatorii de astronomie
	Activitatea astronomilor amatori din Timisoara
	Scurta istorie a astronomiei antice
	Constelatia Orion
	Testul Ronchi
	Metode de observare a stelelor variabile
	Spatialismul
	Eclipsa de Soare din 29 Martie 2006
	Galerie Foto Octavian Stanescu

		2006-03-07T21:05:41+0200
	Andreo Juravle




